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Die Erfindung betriff t eine Kraftflbertragungseinrich- 
tung mit Flussigkeitskupplung. wie hydrodynamischer 
Drehmomentwandler oder dergleichen, mit wenigstens 
einem mit einer AntriebsweUe, wie der KurbelweUe ei- 
ner Brennkraf tmaschine verbindbaren Gehause, das zu- 
mindest ein fiber das Gehause angetriebenes Pumpen- 
rad und ein mit der EingangsweUe eines anzutreibenden 
Stranges, wie z. B. einer Getriebeeingangswelle, ver- 
bindbares Turbinenrad so wie gegebenenfalls wenig- 
stens ein zwischen Pumpen- und Turbmenrad angeord- 
netes Leitrad aufnimmt, wobei weiterhin wenigstens ein 
im KraftfluB zwischen dem Gehause und einem Ab- 
triebsteU der Einrichtung angeordneter drehelastischer 
Dampfer vorhanden ist . . 

Derartige Kraftubertragungseinrichtungen sind bei- 
spieisweise durch die DE-OS 42 13 341, die DE-Patent- 
anmeldung 43 33 562.4 und die US-PS 5,103347 verge- 
schlagen worden. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, derartige Einrichtungen bezugUch ihres Aufbaus 
derart zu verbessern, daB diese in besonders einfacher 
und kostengGnstiger Weise hersteUbar sind, indem 
durch konstruktive MaBnahmen ein germger Ferti- 
gungs- und Montageaufwand gewahrleistet wird. Wei- 
terhin soil eine einwandfreie Dampfungswirkung ge- 
wahrleistet werden und die Obertragung hoher Mo- 
menta insbesondere bei Wandlerbetrieb sichergesteUt 
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Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn die Kraft- 
Qbertragungseinrichtung eine mit dem drehelastischen 
Dampfer in Reihe angeordnete Oberbrfickungskupp- 
lung aufweist Diese Uberbriickurfgskupplung kann — 
im KraftfluBweg vom Gehause zum Abtriebsteil be- 
trachtet - dem drehelastischen Dampfer vorgeschaltet 
sein, so daB ausgehend vom Gehause das Drehmoment 
zunachst in die OberbrQckungskupplung geleitet wird 
und fiber diese dann in den drehelastischen Dampfer. 
Fur die Funktion der Einrichtung kann es von Vorteil 
sein, wenn das Eingangsteil des drehelastischen Damp- 
fers antriebsmafiig mit dem Turbinenrad verbunden ist, 
so daB bei Wandlerbetrieb das vom Dampfer zu uber- 
tragende Moment fiber das Turbinenrad in diesen ein- 
geleitet wird, wobei die GroBe des vom drehelastischen 
Dampfer zu fibertragenden Momentes durch die form- 
schlussige Verbindung zwischen dem Turbinenrad und 
dem Ausgangsteil begrenzt wird. 

Fur den Aufbau der Kraftfibertragungseinrichtung 
kann es von Vorteil sein, wenn das Turbinenrad eine 
Innennabe aufweist, zwischen der und dem Abtriebsteil 
bzw. der Abtriebsnabe die formschlussige Verbindung 
vorgesehen ist In vorteilhafter Weise kann die form- 
schlussige Verbindung durch ineinandergreifende Ver- 
zahnungen gebildet sein. Zur Bildung der formschlfissi- 
gen Verbindung kann die Turbinennabe derart ausge- 
staltet sein, daB diese eine zentrale axiale Ausnehmung 
begrenzt, wobei zumindest fiber einen Teilbereich der 
Lange dieser Ausnehmung eine Profilierung bzw. erne 



werden, ohne daB nierf Or 'ein 30 Abtriebsnabe kann eine AuBenverzahnung aufwei- 
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fur die den drehelastischen Dampfer bUdenden Bauteile 
erforderlich wird. Ein weiteres Ziel der vorliegenden 
Erfindung bestand darin, den VerschleiB zu minimieren 
und die Lebensdauer des Gesamtaggregates zu verlan- 

gC GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
dies bei einer Kraftfibertragungseinrichtung der em- 
gangs beschriebenen Art, bei der der drehelasusche 
Dampfer im KraftfluB zwischen Turbinenrad und einem 
Abtriebsteil der Einrichtung, wie z. B. einer Abtriebsna- 
be angeordnet ist, wobei der drehelasusche Dampfer 
ein gegenfiber dem Turbinenrad drehfestes Eingangsteil 
sowie ein gegenfiber dem Eingangsteil entgegen der 
Rfickstellkraft von Kraftspeichern verdrehbares mit 
dem Abtriebsteil- verbundenes Ausgangsteil umfaBt, 45 
dadurch erzielt, daB zwischen dem Ausgangsteil und 
dem Turbinenrad eine mit Verdrehspiel fur den Damp- 
fer versehene formschlussige Verbindung vorgesehen 
ist Eine solche unmittelbar zwischen dem AusgangsteU 
und dem Turbinenrad vorgesehene bzw. wiitaame. 
durch entsprechende Anschlagkonturen gebildete form- 
schlflssige Verbindung ermdgUcht den Verdrehwinkel 
zwischen dem Eingangsteil und dem Ausgangsteil des 
drehelastischen Dampfers zu begrenzen, ohne daB die 
das Eingangs- und Ausgangsteil bildenden Bauteile ei- 
ner erhdhten Beanspruchung ausgesetzt werden. Es 
kann also fiber die formschlussige Verbindung das fiber 
den Dampfer geleitete Drehmoment begrenzt werden 
so daB d P ie din drehelastischen ^*™P^ bddenden 



mnenvcrz.*uuiLu.i£ yui&«»^uwu ■ — -— m 

die Abtriebsnabe kann eine AuBenverzahnung aufwei- 
sen, die mit der Innenverzahnung des Turbinenrades 
bzw. der Turbinennabe mit Verdrehspiel in Eingriff 
steht Fur manche Anwendungsf alle kann es von Vorteil 
sein, wenn die Turbinennabe auf einem die Eingangs- 
weUe eines Getriebes umgebenden hohlen Wellenab- 
schnitt zentriert gefuhrt ist Dieser WeUenabschnitt 
kann starr mit dem Getriebegehause verbunden sein 
und gleichzeitig zur Aufnahme des Leitrades dienen. 
40 Auf diesem WeUenabschnitt ist also der Innennng des 
FreUaufes des Leitrades drehfest aufgenommen. Zwi- 
schen der Turbinennabe und diesem WeUenabschnitt 
kann eine in axialer Richtung wirksame Abdichtung 
vorgesehen sein. 

Ein besonders einfacher und kostengGnstiger Aufbau 
einer Kraftfibertragungseinrichtung kann dadurch ge- 
wahrleistet werden, daB das Abtriebsteil der Einrich- 
tung das AusgangsteU des drehelastischen Dampfers 
tragt Das AbtriebsteU kann dabei mit dem Ausgangsteil 
fiber eine zumindest drehfeste Verbindung gekoppelt 
sein. Zweckmaflig kann es jedoch sein, wenn das Aus- 
gangsteU des drehelastischen Dampfers und das Ab- 
triebsteU starr miteinander verbunden sind, wobei diese 
beiden Teile auch einstfickig ausgebiidet werden kdn- 
nen, so daB <iann praktisch das Ausgangsteil des dreh- 
elastischen Dampfers auch als AbtriebsteU fur die Ein- 
richtung dient In einfacher Weise kann das Ausgangs- 
teil des drehelastischen Dampfers durch ein flanscharti- 
ges TeU gebUdet werden, das starr mit dem Abtriebsteil 
. . t^««. Cmaanaetpil He*? drehelastischen 
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so daB die den drehelastischen Dampfer bddmtan EingangsteU des drehelastischen 

scheibenfarmigen BauteUe ^^^2TS^ §£3« k^ durch werijtens ein scheibenf6rmiges 



S deren HersteUung als auch bezfigUch deren^h^ 
den Kosten vorteUhaf t ist Durch die erfindungsgemSBe 
SsSe Ausge^ng Kn^r^JKZ- 



Dampfers kann durch wenigstens ein scheibenf6rnuges 
BauteU gebUdet sein, das radial innen mit der Turbinen- 
nabe antriebsmafiig verbunden ist Hierffir kann das 
scheibenfermige BauteU eine Innenverzahnung besit- 



richtung kann also aberj ^ for^jass.ge Verbmdung « «n. besseren FOhrung der ^chen 



Ab^e id. 
P Sler KraftfluBweg zu dem uber den Dampfer ver- 
laufenden Weg gebUdet werden. 



zen. aie nm cuici miHwiivn~"—o — - — . , 

in Eingriff steht Zur besseren FOhrung der zwischen 
dem Eingangsteil und dem AusgangsteU des drehelasti- 
schen Dampfers vorgesehenen Kraftspeicher. wie z. B. 
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Schraubenfedern, kann es fur manche Anwendungsfalle 
von Vorteil sein, wenn das scheibenfdrmige Bauteii ein 
zu diesem axial beabstandetes ringfSrmiges Bauteii 
tragt, wobei in dem axial zwischen diesen Bauteiien vor- 
handenen Bauraum das flanschartige Ausgangsteil des 
Dampfers zumindest teilweise aufgenommen ist In den 
radial sich uberlappenden Bereichen dieser Bauteile 
konnen Aufnahmen bzw. Fenster fur die Kraftspeicher 
vorgesehen sein. Das scheibenfdrmige Bauteii und das 
ringf6rmige Bauteii konnen in einfacher Weise radial 
auBerhalb des flanschartigen Ausgangsteils axial fest 
miteinander verbunden werden. 

Die zwischen dem Ausgangsteil des drehelastischen 
Dampfers und dem Turbinenrad vorgesehene form- 
schiussige Verbindung kann in vorteiihafter Weise ra- 
dial innerhalb des Eingangsteils des drehelastischen 
Dampfers angeordnet sein. 

Fur die Funktion und den Aufbau der Kraftubertra- 
gungseinrichtung kann es weiterhin von Vorteil sein, 
wenn mit dem Dampfer eine in Reihe geschaltete Ober- 
bruckungskupplung vorgesehen ist, welche einen axial 
verlagerbaren Kolben aufweist, wobei dieser Kolben 
auf der Turbinennabe zentriert axial verlagerbar ge- 
fahrt sein kann. ZweckmaBig kann es sein, wenn der 
Kolben der Oberbruckungskupplung mit dem Turbi- 
nenrad drehfest verbunden ist Zwischen dem Kolben 
und dem Eingangsteil des drehelastischen Dampfers 
kann eine drehfeste, in axialer Richtung jedoch eine 
relative Verlagerung zwischen diesen Bauteiien zulas- 
sende Verbindung vorgesehen sein. Diese Verbindung 
kann in einfacher Weise durch eine axiale Steckverbin- 
dung gebildet werden. Die zwischen der Turbinennabe 
und dem Abtriebsteil der Einrichtung vorgesehene 
formschlQssige Verbindung kann ebenfalls als axiale 
Steckverbindung ausgebildet sein. 

Die drehfeste Verbindung zwischen Kolben und 
Dfimpfereingangsteil kann in vorteiihafter Weise radial 
auBerhalb der Kraftspeicher des Dampfers angeordnet 
sein. 

Fur manche Anwendungsfalle der Einrichtung kann 
es von Vorteil sein, wenn der drehelastische Dampfer 
axial unmittelbar zwischen einer radialen Wandung des 
Gehauses und dem Kolben angeordnet ist Die radiale 
Wandung des Gehauses ist dabei vorzugsweise der die 
Einrichtung antreibenden Maschine bzw. Brennkraft- 
maschine benachbart Der drehelastische Dampfer kann 
jedoch auch axial zwischen dem Kolben und dem Turbi- 
nenrad angeordnet werden. Der Kolben selbst kann in 
vorteiihafter Weise axial zwischen einer radialen Ge- 
hausewandung und dem Turbinenrad angeordnet sein. 
Der Kolben kann im axiaten Bereich zwischen einer 
radialen Gehausewandung und dem Turbinenrad ange- 
ordnet sein. 

FOr die Funktion der Oberbruckungskupplung kann 
es zweckmaBig sein, wenn der Kolben im Sinne eines 
Cffnens der Oberbruckungskupplung durch einen 
Kraftspeicher beaufschlagt wird. Hierfur kann axial zwi- 
schen dem Kolben und einem scheibenfSrmigen Ein- 
gangsteil des drehelastischen Dampfers ein Kraftspei- 
cher axial verspannt werden. Dieser Kraftspeicher kann 
durch eine Tellerf eder gebildet sein. 

Ein besonders einfacher Aufbau kann durch Abstflt- 
zung des Ausgangsteils des drehelastischen Dampfers 
axial am Gehause gewahrleistet werden. Das Ausgangs- 
teil kann sich dabei Qber radial innere Bereiche am Ge- 
hause abstQtzen. Diese AbstQtzung kann am Gehause 
erfolgen, so daB dann praktisch wahrend des Betriebes 
der Einrichtung eine Stahl-Stahl-Reibung yorhanden 



sein kann. Zwischen dem Ausgangsteil und dem Gehau- 
se kann jedoch auch ein axiales Abstutzlager, das durch 
ein Walzlager oder ein Gleitlager gebildet sein kann, 
vorgesehen werden. In vorteiihafter Weise kann das 
s Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers durch einen 
Kraftspeicher axial gegen einen AbstQtzbereich des Ge- 
hauses verspannt werden. Dieser Kraftspeicher kann 
gleichzeitig den Kolben der Oberbruckungskupplung in 
axialer Richtung im Sinne eines Offnens der Oberbriik- 
io kungskupplung beaufschlagen. Der Aufbau der Einrich- 
tung kann in vorteiihafter Weise derart erfolgen, daB 
das Eingangsteil des drehelastischen Dampfers sich am 
Ausgangsteil axial abstutzt Diese AbstQtzung kann da- 
bei unmittelbar erfolgen, so daB zwischen Eingangsteil 
is und Ausgangsteil eine sogenannte Stahl-Stahl-Reibung 
vorhanden ist Zwischen Eingangsteil und Ausgangsteil 
des drehelastischen Dampfers kann jedoch auch ein 
axiales Abstutzlager vorgesehen sein, das Z.B. durch 
einen Ring aus Reib- oder Gleitmaterial bestehen kann. 
20 Ein besonders einfacher Aufbau einer Kraftubertra- 
gungseinrichtung kann gemafl einer weiteren erfin- 
dungsgemaBen Ausgestaltung dadurch gewahrleistet 
werden, daB das Turbinenrad axial Qber den Koiben der 
Oberbruckungskupplung abgestutzt wird. Durch eine 
25 derartige AbstQtzung des Turbine nrades kann die ubli- 
cherweise radial innen vorgesehene axiale AbstQtzlage- 
rung fur die Turbinennabe bzw. das Turbinenrad entf al- 
ien. Der Kolben der Oberbruckungskupplung kann in 
Verbindung mit einer radialen Wandung des Gehauses 
30 einen mit Druckmedium, wie Ol, beaufschlagbaren 
Raum begrenzen. Dieser Raum kann in vorteiihafter 
Weise, zumindest im wesentlichen radial nach auBen hin 
abgedichtet werden, indem der Kolben radial auBen in 
Reibeingriff mit einer vom Gehause getragenen Reib- 
35 flachebringbarist 

FOr den Zusammenbau der Einrichtung kann es von 
Vorteil sein, wenn das Eingangsteil des drehelastischen 
Dampfers — in radialer Richtung betrachtet — zumin- 
dest annahernd im mittleren Bereich der aufleren Turbi- 
40 nenschale mit dieser verbunden ist Diese Verbindung 
befindet sich also im radialen Erstreckungsbereich der 
mit dieser Turbinenschale verbundenen Beschaufelung. 
Das Eingangsteil des drehelastischen Dampfers und die 
auBere Turbinenschale kdnnen aber Nietverbindungen 
45 miteinander drehfest gekoppelt sein. 

Ein besonders einfacher Aufbau der Einrichtung kann 
durch Aufnahme des Kolbens der Oberbruckungskupp- 
lung Qber seine radial inneren Bereiche unmittelbar auf 
einer Getriebeeingangswelle erzielt werden, wobei zwi- 
50 schen Kolben und Welle eine in axialer Richtung wirk- 
same Abdichtung vorhanden ist Zur axialen Fuhrung 
auf der Getriebeeingangswelle kann der Kolben radial 
innen einen axialen Ansatz aufweisen. Zur Bildung der 
zwischen dem Kolben und der Getriebeeingangswelle 
55 vorgesehenen Dichtstelle kann der Kolben an seinem 
radial inneren Bereich, welcher eine ringformige Aus- 
nehmung begrenzt, einen Dichtring tragen. Es kann je- 
doch auch in vorteiihafter Weise ein Dichtring auf der 
Getriebewelle vorgesehen werden, welcher mit den ra- 
60 dial inneren Bereichen des Kolbens zusammenwirkt 

Eine weitere Vereinf achung bzw. Verbilligung einer 
erfindungsgemaB ausgebildeten Einrichtung kann durch 
unmittelbare axiale AbstQtzung der auBeren Turbinen- 
schale am Leitrad erzielt werden. HierfQr kann die au- 
65 Bere Turbinenschale einen Qber die Beschaufelung hin- 
aus radial nach innen verlaufenden ringartigen Bereich 
aufweisen, der sich am Leitrad abstQtzt Eine derartige 
Turbinenschale besitzt also radial innen kein zusatzli- 
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ches Bauteil. Die axialen Abstfitzbereiche des Turbinen- 
rades und die auBere die Turbinenbeschaufelung auf- 
nehmende Schale sind also einstiickig ausgebildet Die 
auBere Turbinenschale kann weiterhin derart ausgestal- 
tet sein, daB sie radial innen auf dem AbtriebsteU unmit- 
telbar zentriert und gegenuber diesem verdrehbar ist 
Der Aufbau der Einrichtung kann dabei derart ausgebil- 
det sein, daB das Turbinenrad gegenuber dem Abtnebs- 
teil entgegen der Wirkung des drehelastischen Damp- 



schen Drehmomentwandler im Schnitt, 

Fig. 2 einen teilweise dargestellten Schnitt entspre- 
chend der Linie II-U der Fig. 1, 

Fig. 3 eine andere Ausgestaltungsmoglichkeit einer 
erfindungsgemaBen KraftQbertragungseinrichtung im 
Schnitt, 

die Fig. 4 bis 7 weitere konstruktive Varianten im 
Schnitt 

Die in Fig. 1 dargestellte Drehmomentfibertragungs- 



t^il Antffe?en der wirkung des dreneiasuscnen uump- i-w ^ * — . — r 7 "3 ? 

fers T^^w teTHicrfto kann das Turbinenrad mit io einrichtung 1 besitzt em Gehause 2, das einen hydrody 
fers verarenDar hr. . n 3mnfAPC :„ namicrhen Drehmomentwandler 3 aufmmmt Das Ge 
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dem Eingangsteil des drehelastischen Dampfers in 
Drehverbindung stehen, wobei es zweckmaBig sein 
kann, wenn diese Drehverbindung starr ausgebildet ist 
Weiterhin kann es zweckmaBig sein, wenn das Turbi- 
nenrad mit dem Kolben in Drehverbindung stent, wobei 
diese Drehverbindung drehfest ausgebildet sein kann. 

GemaB einer zusatzlichen erfinderischen Ausgestal- 
tungsmdglichkeit einer KraftObertragungseinrichtung 
der eingangs beschriebenen Art kann diese einen dreh- 
elastischen Dampfer umfassen mit einem Eingangsteil 20 
und einem Ausgangsteu, die jeweils nur ein scheibenfor- 
miges bzw. flanschartiges Bauteil aufweisen. Die beiden 
scheibenfdrmigen BauteUe sind dabei axial benachbart 
und besitzen - in axialer Richtung betrachtet - sich 
Qberdeckende bzw. uberlagernde Ausnehmungen, m de- 
nen in Umfangsrichtung wirksame Kraftspeicher — 
vorzugsweise in Form von Schraubenfedern — aufge- 
noramen sind. Die Drehbegrenzung zwischen den bei- 
den scheibenformigen Bauteilen kann durch Anschlage 
erfolgen, welche radial innerhalb der Kraftspeicher vor- 
gesehen sein konnen. In einfacher Weise konnen diese 
Anschlage durch aus wenigstens einem der scheibenfdr- 
migen BauteUe herausgeformte Vorsprunge gebildet 
sein, die mit Verdrehspiel in Ausnehmungen des ande- 
ren scheibenfdrmigen Bauteils eingreifen. Die Vor- 
sprunge k6nnen durch axiale Anpragungen oder durch 
aus dem entsprechenden Bauteil herausgebogene La- 
schen bzw. Zungen gebildet sein. In vorteilhafter Weise 
konnen die beiden scheibenfdrmigen Bauteile fiber ent- 



namischen Drehmomentwandler 3 aufnimmt Das Ge- 
hause 2 ist mit einer antreibenden Welle, die durch die 
Abtriebswelle. wie z. B. der Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine gebildet sein kann, verbunden. Die dreh- 
feste Verbindung zwischen der Welle und dem Gehause 
2 erfolgt, wie z. B. durch die EP-OS 0 066 381 und die 
EP-OS 0 037 059 bekannt, fiber ein Antriebsblech, das 
radial innen mit der antreibenden Welle und radial au- 
Ben mit dem Gehause 2 drehfest verbunden ist. 

Das Gehause 2 ist durch eine der antreibenden Welle 
bzw. der Brennkraftmaschine benachbarte Gehause- 
schale 4 sowie eine an dieser befestigte weitere Gehau- 
seschale 5, die von der antreibenden Welle axial entfernt 
ist, gebildet Die beiden Gehauseschalen 4 und 5 sind 
radial auBen fiber eine SchweiBverbindung 6 fest mit- 
einander verbunden und abgedichtet Bei dem darge- 
stellten Ausffihrungsbeispiel wird zur Bildung der auBe- 
ren Schale des Pumpenrades 7 die Gehauseschale 5 un- 
mittelbar herangezogen. Hierffir sind die Schaufelble- 
30 che 8 in an sich bekannter Weise mit der Gehauseschale 
5 verbunden. Axial zwischen dem Pumpenrad 7 und der 
radial verlaufenden Wandung 9 der Gehauseschale 4 ist 
ein Turbinenrad 10 vorgesehen. Axial zwischen den ra- 
dial inneren Bereichen des Pumpen- und des Turbinen- 
35 rades 7, 10 ist ein Leitrad 1 1 vorgesehen. 

In dem durch die beiden Gehauseschalen 4 und 5 
gebildeten Innenraum 12 ist weiterhin ein drehelasd- 
scher Dampfer 13 aufgenommen, der eine dreheiasti- 
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konnen die beiden sche^rmigen ^^gSTtSuSS^^S E£3£ 

genilber wenigstens einem dieser scheiberformigen Nabe l^a^rjme^nnenw g sc hematisch 

Bauteile eine begrenzte axiale v «lagerungsm6ghchke,t ^^g^gS!£t .^sTurbine^rad 10 ist gegen- 

aufweist. Durch eine derarttge Au^gW^ EfdS Abtr\eS bzw. der Nabe 14 entgegen der 

also der Kolben und die beiden scheibenformigen Bau ™" ^XTDamofers 13 ve rdr e hbar. und zwar im vor 



teile als Montageeinheit zusammengefaBt werden. 
ZweckmaBig kann ist es dabei sein. wenn zwischen dem 
Kolben und wenigstens einem der scAeibenformigen 
Bauteile ein Kraftspeicher vorgesehen ist, der den Kol- ss 
ben und das entsprechende scheibenformige BauteU - 
in axialer Richtung betrachtet - gegensinmg beauf- 
^chlagt In vorteilhafter Weise kann dieser Kraftspei- 
cher derart angeordnet sein, daB die zwischer ( den ein- ^££31 ^ ^^Mwe'n Ausgangsteil 17 des drehela- 
zelnen BauteUen vorgesehenen axmlen A^scW»g e an 60 ™StoBlMm pfers 13 drehfest verbunden. Das Ein- 
einander anliegen bzw. verspannt sind Der Kraf tspei suscnen uwnp Da™^ i3 ist durch 



UUCJ J-fcVi* . ~- — 

Wirkung des Dampfers 13 verdrehbar. und zwar im vor- 
liegenden Falle urn einen begrenzten VerdrehwinkeL 
Bei Einsatz eines auf dem Scher-Prinzip einer hydrauh- 
schen Flussigkeit bzw. eines Fettes basierenden Damp- 
fers 13 kdnnte eine zwar gedampfte, jedoch unbegrenz- 
te Verdrehung zwischen dem Turbinenrad 10 und der 
Abtriebsnabe 14 stattfinden. . t ^ A ^ - + A ^ 

Die Abtriebsnabe bzw. das Abtnebsteil 14 ist nut dem 



einander anliegen bzw. verspannt l 
cher kann in vorteilhafter Weise durch t em ^branar- 
tises bzw teUerf ederartiges Bauteil gebddet sem. 

^nS der Fig. 1 bis 7 sei die Erfindung naher eriau- 
tert. 

Efff eSfentsprechend der Erfindung ausgestaltete 
Kraftabertragungseinrichtung mit einem hydrodynami- 



suscnen i^<uiij>i^i. ~. — . 

aanesteil 18 des drehelastischen Dampfers 13 ist durch 
iin scheibenfSrmiges BauteU 19 und ein nut diesem 
drehfest verbundenes ringfdrmiges BauteU 20, welches 
6s axial beabstandet ist, gebildet. In dem zwischen den bei- 
den BauteUen 19 und 20 vorhandenen axialen Bauraum 
greift das Ausgangsteil 17 radial ein. Das AusgangsteU 
17 sowie die das BngangsteU 18 bfldenden BauteUe 19, 
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20 besitzen in an sich bekannter Weise Aufnahmen fQr 
die Kraftspeicher, in Form von Schraubenfedern 13a, 
des Dampfers 13. Das scheibenfdrmige Bauteil 19 und 
das ringformige Bauteil 20 sind radial auBerhalb des 
auBeren Umfangs des Ausgangsteils 17 miteinander 
verbunden, und zwar in an sich bekannter Weise fiber 
Laschen 21, die einstQckig mit dem Bauteil 20 ausgebil- 
det sind, in axialer Richtung verlaufen und mit dem 
scheibenfOrmigen Bauteil, z. B. durch Verstemmung der 
Endbereiche fest verbunden sind. Das scheibenfarmige 
Bauteil 19 ist mit dem Turbinenrad 10 drehfest verbun- 
den, und zwar fiber einen FormschluB 22, der bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eine axiale Verlager- 
mdglichkeit zwischen dem Eingangsteil 18 des Damp- 
fers 13 und dem Turbinenrad 10 gewahrleistet Der 
FormschluB 22 wird durch eine radial innen am schei- 
benfdrmigen Bauteil 19 vorgesehene Verzahnung 23, 
welche mit einer mit dem Turbinenrad 10 drehfesten 
Au3enverzahnung 24 in Eingrif f stent, gebildet Die Ver- 
zahnung 24 ist radial auBen an der Turbinennabe 25 
vorgesehen. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Turbinennabe 25 durch ein eigenes Bauteil gebil- 
det, welches mit der auBeren Schale 26 des Turbinenra- 
des 10 fest verbunden ist 

Zwischen dem Turbinenrad 10 und dem Ausgangsteil 
14 der Einrichtung 1 ist erne mit Verdrehspiel fur den 
Dampfer 13 versehene formschlussige Verbindung 27 
vorgesehen. Die formschlussige Verbindung 27 bildet in 
ahnlicher Weise wie die formschlussige Verbindung 23 
eine axiale Steckverbindung. 

Wie in Verbindung mit Fig. 2 ersichtlich ist, ist die 
Steckverbindung 27 durch eine an der AuBenperipherie 
des Abtriebsteils 14 angeformte AuBenverzahnung 28 
und eine mit dieser in Eingriff stehende, im Bereich der 
durch die Nabe 25 begrenzten Durchgangsoffnung an- 
geformte Nabeninnenverzahnung 29 gebildet Die 
formschlussige Verbindung 27 erm6glicht eine begrenz- 
te axiale Verlagerung zwischen dem Turbinenrad 10 
und dem Abtriebsteil bzw. Nabenteil 14. Wie weiterhin 
aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Verzahnungen 28 und 

29 derart ausgebildet daB zwischen den Seitenflanken 
dieser Verzahnungen ein Verdrehspiel 30 zumindest in 
einer Drehrichtung vorhanden ist Dieses Verdrehspiel 

30 kann — je nach Anwendungsfall und bezogen auf 
einen nicht beanspruchten Dampfer 13 — in Zug- und 
Schubrichtung, d. h. also in beide Drehrichtungen gleich 
oder unterschiedlich groB sein. 

Die Dampfungseinrichtung 13 ist axiai zwischen der 
radial veriaufenden Wandung 9 des Gehauseteils 4 und 
dem aus Blech hergesteilten ringf6rmigen Kolben 31 
der Oberbruckungskupplung 15 vorgesehen. Der ring- 
formige Kolben 31 tragt radial auBen einen Reibbelag 
32, der mit einer Reibflache 33 des Gehauseteils 4 bei 
geschiossener Oberbruckungskupplung 15 zusammen- 
wirkt Der Kolben 31 ist auf der AuBenperipherie des 
Nabenkdrpers 25 axial verschiebbar zentrisch gelagert 
Hierfur besitzt der Kolben 31 radial innen einen in Rich- 
tung des Pumpenrades 7 axial veriaufenden zylindri- 
schen Ansatz 34, der auf der Nabe 25 axial gleitbar 
aufgenommen ist Zwischen der Nabe 25 und dem Kol- 
ben 31 bzw. dem Ansatz 34 ist eine in axialer Richtung 
wirksame Dichtung vorgesehen. Der Kolben 31 stutzt 
sich zumindest bei gedffneter Oberbruckungskupplung 
15 am Turbinenrad 10 axial ab. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel erfolgt dies Ober den inneren 
axialen Ansatz 34, welcher sich unter Zwischenlegung 
einer Toleranzausgleichsscheibe 35 an einem radialen 
Bereich 36 der Turbinennabe 25 abstutzt Durch die 



Toleranzausgleichsscheibe 35 kann der axiale Abhub 
des Kolbens 31 gegenuber der radialen Wandung 9 des 
Gehauseteils 4 auf einen innerhalb verhaltnismaBig en- 
ger Toleranzen liegenden Wert eingestellt werden. 
5 Der Kolben 31 ist mit dem Eingangsteil 18 des Damp- 
fers 13 drehfest verbunden, hat jedoch gegenuber die- 
sem in axialer Richtung eine begrenzte Veriagerbarkeit 
Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird dies 
fiber eine axiale Steckverbindung 37 gewahrleistet, wel- 
10 che durch mit dem Kolben 31 fest verbundene Ansatze 
38, die in am AuBenumfang des flanschfdrmigen Ein- 
gangsteils 19 vorgesehene Ausschnitte 39 praktisch oh- 
ne Verdrehspiel eingreifen, gebildet ist Die drehfeste 
Verbindung zwischen den Bauteilen 19 und 31 kdnnte 
15 jedoch auch mittels von blattf ederartigen Elementen er- 
folgen, welche mit diesen beiden Bauteilen 19, 31 ent- 
sprechend fest verbunden waren, wobei aufgrund der 
axialen Elastizitat bzw. Verformbarkeit der blattfeder- 
artigen Elemente eine axiale Veriagerbarkeit zwischen 
20 den beiden Bauteilen 19 und 31 erm6glicht ware. 

Axial zwischen dem flanschfdrmigen Eingangsteil 19 
und dem Kolben 31 ist ein Kraftspeicher, in Form einer 
Tellerfeder 40 axial verspannt Die Tellerfeder 40 beauf- 
schlagt den Kolben 31 axial im Sinne eines Offnens der 
25 Oberbruckungskupplung 15. Durch die Tellerfeder 40 
wird weiterhin gewahrleistet, daB der Kolben 31 axial in 
Richtung des Turbinenrades 10 gedrangt wird. Durch 
den Kraftspeicher bzw. die Tellerfeder 40 wird weiter- 
hin erzielt, daB der Dampfer 13 bzw. die diesen bilden- 
30 den Bauteile 17, 19 axial in Richtung der radialen Wan- 
dung 9 des Gehauseteils 4 gedrfickt wird bzw. werden. 
Dadurch werden der Dampfer 13 bzw. die diesen bilden- 
den Bauteile axial gegenuber dem Gehauseteil 4 in einer 
definierten axialen Position gehalten. Bei dem darge- 
35 stellten Ausfuhrungsbeispiel stutzt sich das flanschfdr- 
mige Ausgangsteil 17 mit radial inneren Bereichen 41 
unmittelbar an den axial gegenfiberliegenden Bereichen 
42 des Gehauseteils 4 ab. Zwischen den beiden Berei- 
chen 41 und 42 konnte jedoch auch zumindest ein Reib- 
40 bzw. Gleitring oder aber ein spezielles Lagermittel vor- 
gesehen werden. Radial weiter auBen stutzt sich am 
flanschartigen Ausgangsteil 17 das scheibenfdrmige 
Eingangsteil 19 unmittelbar ab, wodurch eine Reibein- 
griffsstelle 43 gebildet wird, an der eine zu den Kraft- 
45 speichern 13a parallel geschaltete Reibungshysterese 
wahrend einer Verdrehung zwischen den beiden Teilen 
17 und 19 erzeugt wird. Im Bereich der Reibeingriffs- 
stelle 43 kann auch ein Reib- oder Gleitbelag zwischen 
den beiden Bauteilen 17 und 19 vorgesehen werden. 
so Das Gehauseteil 4 besitzt im Bereich seiner radial 
veriaufenden Wandung 9 eine in Richtung des hier nicht 
dargestellten Antriebsmotors aufgestellte Ausbuchtung 
44, in die die Kraftspeicher 13a bzw. die diesen Kraft- 
speichern 13a benachbarten Bereiche der den Dampfer 
55 13 bildenden Bauteile zumindest teilweise axial eingrei- 
fen. 

Axial zwischen dem Kolben 31 und der radial veriau- 
fenden Wandung 9 des Gehauseteils 4 ist ein Raum 45 
gebildet, der in an sich bekannter Weise von radial innen 
eo her fiber eine Zuleitung mit einem Druckmedium, wie 
Ol beaufschlagbar ist, wodurch die WandleruberbrQk- 
kungskupplung 15 geoffnet werden kann bzw. falls bei 
bestimmten Betriebszustanden ein bestimmter Schlupf 
in der Oberbruckungskupplung 15 gewunscht ist, die 
65 axiale Anlagekraft bzw. das flbertragbare Drehmoment 
zwischen der Reibflache 33 und dem Reibbelag 32 durch 
eine Regelung oder Steuerung des Druckniveaus ent- 
sprechend eingestellt werden kann. 
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Im Schubbetrieb, also in dem Zustand, in dem das 
Turbinenrad 10 eine hdhere Drehzahl besitzt als das 
Pumpenrad 7, wird das Turbinenrad 10 durch die im 
torusartigen Raum 45a bzw. im Innenraum 12 vorhan- 
dene Druckverteilung axial in Richtung des Kolbens 31 
beaufschlagt Bei dem dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiel stum sich dann das Turbinenrad 10 am Koiben 31 
ab, welcher bei geschlossener Oberbrtickungskupplung 
15 sich wiederum im Bereich der Reibflache 33 an dem 
Gehauseteil 4 axial abstQtzt Es kdnnen also die auf das 
Turbinenrad 10 im Schubbetrieb einwirkenden Axial- 
krafte Uber den Koiben 31 abgefangen werden. Im Be- 
reich derTurbinennabe 25 ist somit keine axiale Abstut- 
zung gegenuber dem Gehauseteil 4 erforderlich. Die 
axiale AbstUtzung des Turbinenrades 10 am Koiben 31 
kann auch radial weiter auflen erfolgen. Eine derartige 
Abstutzung kann z. B. unmittelbar zwischen dem Koi- 
ben 31 und der auBeren Turbinenradschale 26 erfolgen, 
und zwar in vorteilhaf ter Weise wenigstens annahernd 
im mittleren radialen Bereich der auBeren Turbinen- 
schale 26. In Fig. 1 ist in der oberen Half te eine solche 
AbstUtzung angedeutet und mit dem Bezugszeichen 46 
versehen. Zur Bildung der axialen AbstUtzung 46 kann 
der Koiben 31 eine entsprechende ringfdrmige axiale 
Anformung besitzen. Durch eine radial nach auBen ver- 
lagerte axiale Abstutzung zwischen dem Koiben 31 und 
dem Turbinenrad 10 kann die axiale Verformung des 
Kolbens 31 verringert werden. Die Abstutzung des Kol- 
bens 31 kann also im radialen Bereich der Turbinen- 
schaufeln 10a erfolgen. Bei offener bzw. durchrutschen- 
der Qberbruckungskupplung 15 und Zugbetrieb, bei 
welchem uber das Gehause 2 das Turbinenrad 10 ange- 
trieben wird, ist die Druckverteilung im torusartigen 
Raum 45a bzw. im Innenraum 12 derart daB das Turbi- 
nenrad 10 axial in Richtung des Pumpenrades 7 axial 
angezogen wird Bei diesem Betrieb stQtzt sich das Tur- 
binenrad 10 an dem Leitrad 11 axial ab, welches sich 
wiederum an der Gehauseschale 5 Uber eine Lagerstelle 
47 axial abstfitzt Das Leitrad 11 ist in an sich bekannter 
Weise uber einen Freilauf 48 in eine Drehrichtung dreh- 
bar gelagert 

Die in Fig. 3 dargestellte Drehmomentubertragungs- 
einrichtung 101 besitzt ein Gehause 102, welches ahn- 
lich ausgebUdet ist wie das Gehause 2 gemaB Fig. 1 und 
ebenfalls einen hyd^odynamischen Drehmomentwand- 
ler 103 aufhimmt Das Pumpenrad 108 und das Leitrad 
111 sind in gleicher Weise angeordnet und aufgebaut, 
wie dies im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben wur- 

^Das Turbinenrad 1 10 ist mit dem durch eine Nabe 1 14 
gebildeten Abtriebsteil uber eine ein Verdrehspiel auf- 
weisende formschlussige Verbindung 127 gekoppelt 
Die formschlussige Verbindung 127 ist durch eine axiale 
Steckverbindung gebildet Die axiale Steckverbindung 
127 umfaBt eine am AuBenumfang der Nabe 114 einge- 
brachte Verzahnung 128, die mit einer Innenverzannung 
129 in Eingriff stent, welche vom Turbinenrad 1 10 getra- 
gen ist Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Innenverzahnung 129 an einen NabenkSrper 125 
angeformt, welcher radial auBen mit der auBeren Turbi- 
nenschale 126 Qber Nietverbindungen fest verbunden 
ist Die auBere Turbinenschale 126 kdnnte jedoch auch 
unmittelbar einen radial nach innen verlaufenden Be- 
reich besitzen, welcher die Profuierung bzw. Verzah- 
nung 129 fur die formschlussige Verbindung 127 auf- 
weist Bei einer derartigen Ausgestaltung kann die Ver- 
zahnung 129 durch entsprechende Umformung des ra- 
dial inneren Bereiches der auBeren Turbinenschale 126 



gebildet sein. Falls erforderlich, kann das die auBere 
Turbinenschale 126 bildende Blechmaterial entspre- % 
chend dicker ausgewahlt werden. 

Die axiale AbstUtzung des Turbinenrades 110 in die 
eine axiale Richtung erfolgt Uber das Leitrad 111, wel- 
ches sich unter Zwischenlegung eines Lagers 147 an den 
radial inneren Bereichen des Gehauseteil es 105 abstutzt 
Zwischen dem Turbinenrad 110 und der Abtriebsna- 
be 114 ist ein Torsionsschwingungsdampfer 113 ange- 
ordnet, der axial zwischen dem Koiben 131 der Wand- 
leruberbruckungskupplung 115 und dem Turbinenrad 
1 10 vorgesehen ist Axial zwischen dem Koiben 131 und 
der radial verlaufenden Wandung 109 des der Antriebs- 
welle A benachbarten Gehauseteiles 104 ist eine mit 
Druckmedium befullbare Kammer 145 vorgesehen. 
Durch entsprechende Steuerung bzw. Regelung des in 
dem Raum 145 vorhandenen Druckes kann die Ober- 
briickungskuppiung 115 geschlossen und gedffnet so- 
wie, falls erwUnscht, ein bestimmter Schlupf eingestellt 
werden. Der Koiben 131 ist radial innen auf dem Ab- 
triebsteil 114 zentriert und besitzt gegenuber diesem 
Teil 114 eine begrenzte axiale Verlagermoglichkeit 
Zwischen dem inneren hulseirfdrmigen Bereich 134 des 
Kolbens 131 und dem Abtriebsteil bzw. der Nabe 1 14 ist 
eine in axialer Richtung wirksame Dichtung 134a vorge- 
sehen. Der Koiben 131 ist drehfest mit dem Eingangsteil 
118 des Torsionsschwingungsdampfers 113 verbunden, 
hat jedoch gegenOber diesem zumindest eine axial be- 
grenzte Veriagerm6glichkeit Letzteres wird gewahrlei- 
stet fiber eine formschlussige axiale Steckverbindung 
137, die radial auBen zwischen dem Koiben 131 und dem 
Eingangsteil 118 vorgesehen ist Das Eingangsteil 118 
besitzt zwei scheibenformige Bauteile 119, 120, die fest 
miteinander verbunden sind. Diese beiden scheibenfor- 
migen Bauteile 119, 120 besitzen axial beabstandete Be- 
reiche, die einen ringartigen Raum begrenzen, in dem 
das durch ein flanschformiges Bauteil gebildete Aus- 
gangsteil 117 des Dampfers 113 aufgenommen ist Ra- 
dial auBerhalb des Ausgangsteils 1 17 sind die scheiben- 
40 fSrmigen Bauteile 119, 120 derart aufeinander zu ge- 
topft daB diese sich unmittelbar kontaktieren. In diesen 
Anlagebereichen sind die beiden Bauteile 119, 120 uber 
Vernietungen 1 19a fest miteinander verbunden. Wie aus 
der oberen Halfte der Fig. 3 ersichtlich ist ist das Ein- 
45 gangsteil 118 des Dampfers 113 fest mit der auBeren 
Turbinenschale 126 verbunden, und zwar Uber Nietver- 
bindungen 120a. Die Nietverbindungen 120a gewahrlei- 
sten einen zusatzlichen Zusammenhalt zwischen den 
beiden scheibenformigen Bauteilen 119, 120. Die Niet- 
verbindungen 120a sind zumindest annahernd im mittle- 
ren Bereich der radialen Erstreckung der den torusfor- 
migen Raum 145a begrenzenden Abschnitte der auBe- 
ren Turbinenschale 126 vorgesehen. Anstatt der Niet- 
verbindungen 119a, 120a konnten andere formschlussi- 
ge Verbindungen und/oder SchweiBverbindungen vor- 
gesehen werden. Zwischen dem Koiben 131 und dem 
Eingangsteil 118 ist ein Abstutzbereich 146 vorgesehen, 
der radial auBerhalb der Verbindungen 120a zwischen 
dem Eingangsteil 118 und dem Turbinenrad 110 ange- 
ordnet ist Dieser Abstutzbereich 146 kann jedoch - m 
radialer Richtung betrachtet — an anderer SteUe vor- 
handen sein. Er kann also radial weiter aufien oder ra- 
dial weiter innen liegen, wobei eine verhaltmsmaBig 
weit auBen vorgesehene Abstutzung zwischen dem Kol- 
es ben 131 und dem Eingangsteil 118 oder dem Turbinen- 
rad 110 den Vorteil hat daB die infolge der axialen 
AbstQtzung des Kolbens auf diesen einwirkenden 
axialen Biegebeanspruchungen auf ein Minimum redu- 
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ziert Oder gar eliminiert werden kdnnen. Wie bereits im 
Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben, erfolgt auch bei 
dem Ausffihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 im Schubbetneb 
eine axiale Abstfitzung des Turbinenrades 110 am Kol- 
ben 131. 

Das durch den Flansch 1 17 gebildete Ausgangsteil des 
Toreionsschwingungsdampfers 113 ist mit der Abtriebs- 
nabe 114 zumindest drehfest verbunden. Die das Ein- 
gangsteil und Ausgangsteil bildenden scheibenfSrmigen 
bzw. flanschartigen Bauteile 1 17, 1 19 und 120 besitzen in 
an sich bekannter Weise Ausnehmungen zur Aufnahme 
der durch Schraubenfedern gebildeten Kraftspeicher 
1 13a des Dampfers 1 13. 

Auf der dem FreUauf 148 des Leitrades 111 zuge- 
wandten Seite des Abtriebsteiles 114 ist zwischen die- 
sem und einem hOisenformigen bzw. rohrformigen Be- 
reich 149 eine ringformige Dichtung 150 vorgesehen. 
Der hulsenformige Bereich 149 dient zur radialen Posi- 
tionierung und Abstfitzung in Umfangsrichtung des in- 
neren Ringes 151 des Freilaufes 148. Der drehfest mit 
dem Innenring 151 verbundene hulsenformige Bereich 
149 kann zumindest drehfest mit dem Gehause eines der 
Drehmomentflbertragungseinrichtung 101 nachge- 
schalteten Getriebes sein. Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, 
sind die mit der Nabe 114 zusammenwirkenden Dich- 
tungen 134a und 150 bzw. die durch diese gebildeten 
Dichtstellen zumindest annahernd auf gleichem Durch- 
messer vorgesehen. Durch eine derartige Anordnung 
bzw. Dimensionierung der Dichtungen 134a und 150 
kann gewahrleistet werden, dafi durch die in dem Raum 
112 vorhandene Flfissigkeit praktisch keine axiale Kraft 
auf die Abtriebsnabe 114 ausgefibt wird. Es kann also 
vermieden werden, daB die Nabe 114 ahnlich wie ein 
Kolben wirkt und Qber ein besonderes Axiallager abge- 
stutzt werden rauB. Ein weiterer Vorteil besteht darin, 
daB infolge der Eliminierung bzw. Minimierung der auf 
die Abtriebsnabe 114 einwirkenden Axialkrafte, eine 
durch derartige Krafte erzeugte und in vielen Fallen 
unerwfinschte Fremdreibung vermieden werden kann. 
Die erfindungsgemaBe Anordnung der beiden Dicht- 
stellen 134a und 150 auf zumindest annahernd gleichem 
Durchmesser kann allgemein, bei Abtriebsnaben von 
hydrodynamischen Drehmomentwandlern Anwendung 
finden, wobei diese Nabe auch mit dem Turbinenrad 
drehfest sein kann, wie dies z. B. bei Konstruktionen 
gemaB der DE-OS 42 02 810 oder 42 08 905 der Fall ist 

Durch die wirkungsmaBig parallel zu dem Dampfer 
13, 113 vorgesehene Begrenzung 27, 127 des moglichen 
Verdrehwinkels zwischen dem Turbinenrad 10, 110 und 
der Abtriebsnabe 14, 114 wird bei Oberschreitung eines 
bestimmten durch das Turbinenrad 10, 110 ubertrage- 
nen Momentes der Dampfer 13, 113 praktisch fiber- 
brfickt Das bedeutet also, daB das fiber dieses bestimm- 
te Moment hinausgehende Moment nicht mehr vora 
Dampfer 13, 113 fibertragen werden muB, sondern fiber 
die in einem parallel zum Dampfer 13, 113 vorgesehe- 
nen Kraft- bzw. Momentenweg angeordneten Verdreh- 
begrenzung 27, 127 fibertragen wird. Durch eine derarti- 
ge konstruktive Auslegung kann erzielt werden, daB die 
das Eingangsteil 18, 118 und/oder das Ausgangsteil 17, 
117 bildenden Bauteile nicht unzulassig hoch bean- 
sprucht werden bzw. diese Bauteile nicht entsprechend 
stabiler ausgebildet werden mussen, um das gesamte 
Moment fibertragen zu kdnnen- Es wird also durch eine 
formschlussige Verbindung 27, 127 mit Verdrehspiel das 
fiber den Dampfer 13 geleitete Moment auf das in bezug 
auf die Torsionsschwingungen unbedingt erforderliche 
MaB begrenzt. Die hohen Momente treten insbesonde- 



re bei offener Oberbruckungskuppiung 15, 115 in den 
Zustanden auf, in denen Drehmomentwandlung in der 
Einrichtung 1, 101 erfolgt. Bei Drehmomentwandlung 
kann das vom Turbinenrad 10, 110 aufgebrachte Dreh- 
5 moment ein Vlelf aches des vom Motor abgegebenen 
Drehmomentes sein Auch braucht zwischen dem Ein- 
gangsteil 18, 118 und dem Ausgangsteil 17, 117 keine 
Drehbegrenzung durch Anschlag vorgesehen werden. 
Die Naben 14, 25, 114, 125 konnen in vorteilhafter 
10 Weise als Sinterteile hergestellt werden. Durch eine 
derartige Herstellung wird gewahrleistet, daB diese 
Bauteile verhaltnismaBig preisgfinstig hergestellt wer- 
den konnen, da die fur die formschlfissigen Verbindun- 
gen 27, 127 an diesen Bauteilen angeformten Profilie- 
15 rungen praktisch keine Mehrkosten verursachen. Diese 
werden beim Sintern angeformt, so daB eine mechani- 
sche, insbesondere spanabhebende Bearbeitung zur 
Herstellung dieser Profiliemngen nicht erforderlich ist. 
Die Bauteile 14,25, 114, 125 kdnnen auch in vorteilhafter 
20 Weise als Schmiedeteil oder KaltflieBpreBteil herge- 
stellt werden. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen gemaB den Fig. 4 bis 6 
ist der Kolben 231, 331, 431 unmittelbar auf dem freien 
Endbereich einer Getriebeeingangswelle 216, 316, 416 
25 axial verlagerbar geffihrt und zentriert gehaltert. Zwi- 
schen den inneren Bereichen des Kolbens 231, 331, 431 
und der Getriebewelle 216, 316, 416 ist eine in axialer 
Richtung wirksame Dichtung 234a, 334a, 434a vorgese- 
hen. Durch eine derartige Anordnung einer Dichtung 
30 kann ebenfalls erzielt werden, daB auf das Abtriebsteil 
bzw. die Abtriebsnabe 214, 314, 414 praktisch keine Axi- 
alkrafte einwirken, da beidseits der Nabe zumindest im 
wesentlichen der gleiche Druck bzw. die gleiche Druck- 
verteilung herrscht und — in axialer Richtung betrach- 
35 tet — beidseits auch zumindest annahernd die gleichen 
Beaufschlagungsflachen vorhanden sind. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 4 und 6 
ist die Dichtung 234a, 434a in einer Nut der Getriebeein- 
gangswelle 216, 416 aufgenommen. Die Dichtung 234a, 
40 434a wirkt mit einem am Kolben 231, 431 radial innen 
vorgesehenen axialen Bereich 234, 434 zusammen. In 
Fig. 4 ist der hulsenformige axiale Bereich 234 durch em 
ringformiges Bauteil gebildet, welches im Querschnitt 
L-fdrmig ausgebildet ist und an den radial inneren Be- 
45 reichen des Kolbens 231 befestigt ist. 

In Fig. 6 ist der axiale Bereich 434, welcher auf der 
Getriebeeingangswelle 416 aufgenommen ist, durch ei- 
nen unmittelbar an den radial inneren Bereichen des 
Kolbens 431 angeformten hulsenformigen Bereich 434 
50 gebildet 

In Fig. 5 ist die Dichtung 334a vom Kolben 331 getra- 
gen. Hierf ur ist im Bereich der inneren Ausnehmung des 
Kolbens 331 erne Aufnahmenut vorgesehen, die bei dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch ein ringformi- 
55 ges separates Bauteil 334b gebildet ist, welches mit dem 
Kolben 331 fest verbunden ist und diesen in radialer 
Richtung positioniert. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 4 und 5 
stutzt sich das Turbinenrad 210, 310 in ahnlicher Weise, 
60 wie in Verbindung mit Fig. 3 beschrieben, fiber den Kol- 
ben 231, 331 am Gehause 202, 302 bzw. am GehSuseteil 
204, 304 axial ab. Das Eingangsteil 218, 318 des Damp- 
fers 213, 313 ist mit der aufleren Turbinenschale 226, 326 
fiber SchweiBverbindungen 220a, 320a, zum Beispiel 
65 mittels Laserstrahl verbunden. 

Bei den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 4 und 5 
ist zwischen dem Turbinenrad 210, 310 und dem Ab- 
triebsteil bzw. der Abtriebsnabe 214, 314 keine Drehbe- 
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grenzung fur den Torsionsschwingungsdampfer 213, 
313 vorhanden. Diese Begrenzung muB also durch auf 
Block gehen der Schraubenfedern 213a, 313a erfolgen 
Oder fiber zwischen dem AusgangsteU 217, 317 und dem 
EingangsteU 218, 318 des Dampfers 213, 313 vorgesehe- 
ne in Umfangsrichtung wirksame Anschlage. 

In Fig. 4 ist weiterhin ersichtlich, daB die auBere Tur- 
binenschale 226 derart ausgebildet ist, daB diese sich 
unmittelbar an dem Leitrad 211, welches lediglich ange- 
deutet ist, axial abstutzen kann, wie dies bereits un Zu- 
sammenhang mit dem Turbinenrad 110 gemaB Fig. 3 
beschrieben wurde. . B _ . 

Bei der Konstruktion gemaB Fig- 4 ist lediglich em 
Abtriebsteil bzw. eine Abtriebsnabe 214 vorhanden, die 
verhaltnismaBig einfach ausgebildet werden kann, und 
zwar ahnlich wie die Nabe einer Kupplungsscheibe. 

Die in Fig, 7 dargestellte Ausffihrungsvariante emer 
DrehmomentObertragungseinrichtung 501 ist ahnlich 
aufgebaut wie die Drehmomentubertragungseinncn- 
tung 1 gemaB Fig. 1, besitzt jedoch gegenOber letzterer 20 
einen etwas anders aufgebauten Torsionsschwingungs- 
dampfer 513 bzw. eine etwas unterschiedlich auf gebaute 
Oberbrflckungskupplung 515. 
Zwischen dem Turbinenrad 510 bzw. der Turbmenna- 



Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 ist zwischen 
radial inneren Bereichen541 des scheibenformigen Bau- 
teils 517 und axial benachbarten Bereichen 542 des 
Wandlergehauses 502 eine Gleit- bzw. Lagerscheibe 543 
vorgesehen. 

Der Kolben 531 ist mit dem Eingangsteil 518 des 
Dampfers 513 drehfest verbunden, hat jedoch gegen- 
Qber diesem in axialer Richtung eine begrenzte Verla- 
gerbarkeit. Hierfur ist zwischen diesen Bauteilen 518, 
531 eine axiale Steckverbindung 537 vorgesehen. Die 
Steckverbindung 537 ist durch am Kolben 531 befestig- 
te Ansatze in Form von Nieten 538, die in am AuBenum- 
fang des flanschformigen EingangsteUes 519 vorgesehe- 
ne Ausschnitte 539 praktisch ohne Verdrehspiel eingrei- 
15 fen, gebUdet. Die Niete 538 besitzen an ihrem dem Kol- 
ben 531 abgewandten Ende jeweils einen Kopf bzw. 
radialen Vorsprung 538a. Die Vorspriinge 538a dienen 
als axialer Anschlag bzw. als Wegbegrenzungsmittel far 
die axiale Verlagerbarkeit zwischen den beiden Bautei- 
len 531 und 519. 

Aufgrund des Aufbaues der WandlerGberbruckungs- 
kupplung 515 bilden der Kolben 531 und der Dampfer 
513 eine Baueinheit, die als solche komplett transpor- 
tiert und in die Drehmomentflbertragungseinrichtung 



be 525 und dem AusgangsteU 514 kann in ahnlicher 25 501 montiert werden kan* 
... . . - t - j :* T7z~ 1 K Q o^T-;^K^n 7nr ReOTenzune der D 
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Weise, wie dies in Verbindung mit Fig. 1 beschrieben 
wurde, eine spielbehaftete formschlttssige Verbindung 
(27 in Fig, 1) vorhanden sein. Anstatt einer derartigen 
f ormschlussigen Verbindung kdnnen jedoch auch ande- 
re den Verdrehwinkel zwischen dem Eingangsteil 518 
und dem AusgangsteU 517 des Dampfers 513 begren- 
zende Anschlage vorgesehen werden. 

Der Dampfer 513 besitzt einen besonders einfachen 
Aufbau, da die Schraubenfedern 513a lediglich durch, 
zwei relativ zueinander verdrehbare, scheibenfdrmige 35 
bzw. flanschartige BauteUe 519, 520 gehaltert und ge- 
f unit sind, von denen das eine 519 das Eingangsteil 518 
und das andere 520 das AusgangsteU 517 bUdet Die 
scheibenformigen BauteUe 519, 520 besitzen Ausnen- 
mungen 521, 522, in denen die Kraftspeicher 513a aufge- 
nommen und gefuhrt sind. Zur besseren radialen Fuh- 
rung der Kraftspeicher 513a besitzen die scheibenfdrrm- 
gen BauteUe 519, 520 fiagelartige bzw. laschenartige 
Anformungen 523. 524, die die Fenster bzw. Ausneh- 



Zur Begrenzung der Drehbewegung zwischen den 
beiden scheibenfdrmigen BauteUen 519, 520 sind An- 
schlagmittel 540 vorgesehen, welche radial innerhalb 
der Kraftspeicher 513a angeordnet sind. Die Anschlag- 
mittel 540 umfassen axiale Vorspriinge 541, welche mit 
Umf angsspiel in Vertiefungen bzw. Ausschnitte 542 ein- 
greifen. Bei dem dargesteUten Ausfuhrungsbeispiel sind 
die Vorspriinge 541 am Dampfereingangsteil 518 vorge- 
sehen und die Vertiefungen bzw. Ausschnitte 542 am 
DampferausgangsteU 517. Es kann jedoch auch das Aus- 
gangsteU 517 entsprechende Vorspriinge aufweisen, die 
in Vertiefungen bzw. Ausschnitte des Eingangsteils 518 
eingreifen. Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn so- 
wohl das EingangsteU 518 als auch das AusgangsteU 517 
40 sowohl Vorspriinge als auch Ausschnitte aufweisen, die 
einander zugeordnet sind. Die Anschlage und Gegenan- 
schlage bUdenden Mittel 541, 542 kdnnen dabei in zwei 
Gruppen aufgeteUt sein, wobei die eine Gruppe zur Be- 
grenzung der Verdrehung zwischen den beiden Bautei- 



Anformungen 523. 524. die die Fenster new • ««— S^^^fa^S^STbrehrichtung und die 
mungen 521. 522 -ra duu auBen begrenzen ^ 



die Langserstreckung der Federn 513a ausdehnen. Das 
Eingangsteil 518 und das AusgangsteU 517 sind m 
axialer Richtung zueinander positioniert. Bei dem dar- 
gesteUten Ausfuhrungsbeispiel sind hierfur Mittel in 
Form von Nieten 526 vorgesehen, die einen Schaf 1 526a 
aufweisen, der mit Umfangsspiel in langhche Ausneh- 
mungen des Dampfereingangsteils 518 emgreift Das 
Umfangsspiel entspricht dabei zumindest dem durch 
den Dampfer 513 zwischen den beiden Bauteilen 517, 
518 zugelassenen Verdrehwinkel sowohl ui Schub- als 
auch in Zugrichtung. Auf der dem scheibenformigen 
BauteU 517 abgewandten Seite des scheibenartigen 
Bauteils 518 ist an den Nieten 526 wenigstens ein in 
axialer Richtung wirksamer Kraftspeicher ^efestigt, der 
bei dem dargesteUten Ausfahrungsbeispiel durch erne 
ringartige Federmembrane 527 gebUdet isL Durch diese 
Membrlne 527 erfolgt sowohl eine axiale Sicherung 
Shen den beiden scheibenfarmigen BauteUen 517^ 
518 als auch eine axiale Verspannung Ziehen dem 
Kolben 531 und der durch <^.^ l 4 CT ^^^™^ 
BauteUe 517,518 gebUdeten »^FWJ 
ne 527 erzeugt inf olge ihrer jwaten J^SfT* 
ahnliche Wirkung, wie die Feder 40 gemaB Fig. 1. 



50 



55 



60 



andere Gruppe zur Begrenzung erne Relatiwerdrehung 
der BauteUe 517, 518 in die andere Drehrichtung wirk- 
sam sein konnen. Die Vorspriinge 541 kdnnen durch in 
das entsprechende Bauteil 517 und/oder 518 einge- 
brachte axiale Anpragungen oder durch aus dem ent- 
sprechenden BauteU herausgeformte Laschen bzw. 
ZungengebUdetsein. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargesteUten und be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondem 
umf aBt auch Varianten, die durch Kombination von ein- 
zelnen in Verbindung mit den verschiedenen Ausfuh- 
rungsformen beschriebenen Merkmalen bzw. Elemen- 
ten gebUdet werden kdnnen. Weiterhin kdnnen einzelne 
in Verbindung mit den Figuren beschriebenen Merkma- 
le bzw. Funktionsweisen fur sich aUeine genommen eine 
selbstandige Erfindung darsteUen. So ist zum Beispiel 
die unmittelbare Zentrierung und Abdichtung des Kol- 
bens auf einer GetriebeeingangsweUe gemaB den Fig. 4 
bis 6 allgemein bei hydrodynamischen Drehmoment- 
wandlern anwendbar. Auch die axiale AbstOtzung des 
Turbinenrades Ober den Kolben der WandlerGberbruk- 
kungskupplung sowie die radial nach au^nve^erte 
Abstatzung zur Reduzierung der axialen Koibenfor- 
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mung kdnnen bei anderen Konstruktionen von hydro- 
dynamischen Drehmomentwandlern in vorteilhafter 
Weise benutzt werden. Bei Verwendung einer Nabe mit 
zwei Abdichtstellen, wie dies z. R in Fig. 3 der Fall ist, 
kann die erfindungsgemaBe Anordnung der beiden 5 
Dichtstellen auf zumindest annahernd gleichem Durch- 
messer ebenfalls in vorteilhafter Weise Anwendung fin- 
den, urn die auf die Nabe einwirkenden Axialkrafte zu 
reduzieren. 

10 

Patentanspruche 

1. Kraftubertragungseinrichtung mit Flussigkeits- 
kupplung, wie hydrodynamischer Drehmoment- 
wandler oder dergleichen, mit wenigstens einem 15 
mit einer Antriebswelle verbindbaren Gehause, das 
zumindest ein uber das Gehause angetriebenes 
Pumpenrad und ein mit der Eingangswelle eines 
anzutreibenden Stranges, wie Getriebewelle, ver- 
bindbares Turbinenrad sowie gegebenenfalls we- 20 
nigstens ein zwischen Pumpen- und Turbinenrad 
angeordnetes Leitrad aufnimmt, mit weiterhin we- 
nigstens einem im KraftfluB zwischen Turbinenrad 
und einem Abtriebsteil der Einrichtung angeordne- 
ten drehelastischen Dampfer mit einem gegenuber 25 
dem Turbinenrad drehf esten Eingangsteil sowie ei- 
nem mit dem Abtriebsteil verbundenen Ausgangs- 
teil, die zumindest entgegen der Ruckstellkraft von 
zwischen diesen angeordneten Kraftspeichern zu- 
einander verdrehbar sind, wobei zwischen dem 30 
Ausgangsteil und dem Turbinenrad eine mit Ver- 
drehspiel fur den Dampfer versehene formschlQssi- 
ge Verbindung vorgesehen ist 

2. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB Uber die formschlus- 35 
sige Verbindung das uber den Dampfer geleitete 
Drehmoment begrenzt wird. 

3. ICraftubertragungseinrichtung insbesondere 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB uber die formschlussige Verbindung zwischen 40 
dem Turbinenrad und dem Abtriebsteil ein paral- 
leler KraftfluBweg zu dem uber den Dampfer ver- 
laufenden Weg gebildet ist. 

4. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit 45 
dem drehelastischen Dampfer eine Oberbruk- 
kungskupplung in Reihe geschaltet ist. 

5. ICraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB — im KraftfluBweg 
vom Gehause zum Abtriebsteil betrachtet — die 50 
Oberbruckungskupplung dem drehelastischen 
Dampfer vorgeschaltet ist. 

6. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Turbinenrad eine Innennabe aufweist zwischen 55 
der und dem Abtriebsteil die formschlussige Ver- 
bindung vorgesehen ist. 

7. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
formschlussige Verbindung durch ineinandergrei- 60 
fende Verzahnungen gebildet ist 

8. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Turbinen- 
nabe eine zentrale axiale Ausnehmung begrenzt 
und zumindest uber einen Teilbereich der Lange 65 
dieser Ausnehmung eine Innenverzahnung auf- 
weist 

9. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 



Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Abtriebsteil eine AuBenverzahnung aufweist, 
die mit der Innenverzahnung der Turbinennabe mit 
Verdrehspiel in Eingriff ist 

10. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Abtriebsteil durch eine auf einer Getriebeein- 
gangswelle aumehmbare Nabe gebildet ist 

11. KraftObertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 6 bis to, dadurch gekennzeichnet daB 
die Turbinennabe auf einem die Getriebeeingangs- 
welle umgebenden, hohlen Wellenabschnitt zen- 
triertgefuhrtist 

12. KraftQbertragungseinrichtung nach mindestens 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Abtriebsteil das Ausgangs- 
teil des drehelastischen Dampfers tragt 

13. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgangsteil 
des drehelastischen Dampfers durch ein flanschar- 
tiges Teil gebildet ist, das starr mit dem Abtriebsteil 
verbunden ist 

14. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
das Eingangsteil des drehelastischen Dampfers 
durch wenigstens ein scheibenformiges Bauteil ge- 
bildet ist, das radial innen mit der Turbinennabe 
antriebsmaflig verbunden ist 

15. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das scheibenfdr- 
mige Bauteil eine Innenverzahnung besitzt, die mit 
einer AuBenverzahnung der Turbinennabe in Ein- 
griff steht 

16. ICraftflbertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 14, 15, dadurch gekennzeichnet daB das 
scheibenf6rmige Bauteil ein zu diesem axial beab- 
standetes ringformiges Bauteil tragt und in dem 
axial zwischen diesen Bauteilen vorhandenen Bau- 
raum das flanschartige Ausgangsteil des drehelasti- 
schen Dampfers zumindest teilweise aufgenommen 
ist 

17. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB 
das scheibenformige Bauteil und das ringformige 
Bauteil radial auBerhalb des flanschartigen Aus- 
gangsteils axial f est miteinander verbunden sind. 

18. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
die das Eingangsteil und das Ausgangsteil des dreh- 
elastischen Dampfers bildenden Bauteile Aufnah- 
men begrenzen fur die Kraftspeicher des Damp- 
fers. 

19. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB 
die formschlussige Verbindung radial innerhalb des 
Eingangsteils des drehelastischen Dampfers vorge- 
sehen ist 

20. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB 
eine mit dem drehelastischen Dampfer in Reihe ge- 
schaltete Oberbriickungskupplung einen axial ver- 
lagerbaren Kolben aufweist 

21. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet daB der Kolben auf 
der Turbinennabe zentriert axial verlagerbar ge- 
fuhrtist 

22. KraftGbertragungseinrichtung nach Anspruch 
20 oder 21, dadurch gekennzeichnet daB der Kol- 
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ben mit dem Turbinenrad drehfest verbunden ist 

23. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Kolben und dem Eingangsteil des 
drehelastischen Dampfers eine drehfeste, in axialer 5 
Richtung jedoch eine relative Verlagerung zwi- 
schen diesen Bauteilen zulassende Verbindung vor- 
handen ist 

24. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
23, dadurch gekennzeichnet, daB die drehfeste Ver- 10 
bindung zwischen Kolben und Dampfereingangs- 
teil radial auBerhalb der Kraftspeicher vorgesehen 
ist 

25. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
23, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 15 
durch eine axiale Steckverbindung gebildet ist 

26. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der Turbinennabe und dem Abtriebsteil 
eine formschlQssige axiale Steckverbindung vor- 20 
handen ist 

27. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 20 bis 26, dadurch gekennzeichnet daB 
der drehelastische Dampfer axial unmitteibar zwi- 
schen einer radialen Wandung des Gehauses und 25 
dem Kolben angeordnet ist 

28. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 20 bis 26, dadurch gekennzeichnet daB 
der drehelastische Dampfer axial zwischen dem 
Kolben und dem Turbinenrad angeordnet ist 30 

29. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
27 oder 28, dadurch gekennzeichnet daB der Kol- 
ben axial zwischen einer radialen Gehausewan- 
dung und dem Turbinenrad angeordnet ist 

30. Kraftubertragungseinrichtung insbesondere 35 
nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet daB axial zwischen dem Kolben der 
OberbrQckungskupplung und einem scheibenfor- 
migen Eingangsteil des drehelastischen Dampfers 
ein Kraftspeicher axial verspannt ist 40 

31. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
30, dadurch gekennzeichnet daB der Kraftspeicher 
den Kolben in axialer Richtung im Sinne eines Off- 
nens der OberbrQckungskupplung beaufschlagt 

32 KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 45 
AnsprQche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet daB 
sich das Ausgangsteil des drehelastischen Damp- 
fers axial am Gehause abstQtzt 

33 KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
32 dadurch gekennzeichnet daB sich das Aus- 50 
gangsteil des drehelastischen Dampfers Qber radial 
innere Bereiche am Gehause abstQtzt 

34. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
32 oder 33, dadurch gekennzeichnet daB sich das 
Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers unmit- 55 
telbar am Gehause axial abstutzt 
35 KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet daB 
das Ausgangsteil des drehelastischen Dampfers 
durch einen Kraftspeicher axial gegen einen Ab- eo 
stutzbereich des Geniuses verspannt 1st 

36. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 32 bis 35, dadurch gekennzeichnet daB 
der Kraftspeicher axial zwischen dem Kolben und 
dem Eingangsteil des drehelastischen Dampfers an- 65 

geordnetist . . _ 

37. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet daB 



sich das Eingangsteil des drehelastischen Dampfers 
am Ausgangsteil axial abstQtzt 
3a KraftQbertragungseinrichtung, insbesondere 
nach einem der AnsprQche 20 bis 37, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Turbinenrad axial Qber den 
Kolben der OberbrQckungskupplung abgestutzt 
ist 

39. Kraftubertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 20 bis 38, dadurch gekennzeichnet daB 
der Kolben und eine radiale Wandung des Gehau- 
ses einen mit Druckmedium beaufschlagbaren 
Raum begrenzen. 

40. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
39, dadurch gekennzeichnet daB der Kolben radial 
auBen in Reibeingriff mit einer vom Gehause getra- 
genen Reibflache bringbar ist wodurch der Raum 
zumindest im wesentlichen radial nach auBen hin 
abdichtbar ist 

41. Kraftubertragungseinrichtung, insbesondere 
nach einem der AnsprQche 1 bis 40, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Eingangsteil des drehelasti- 
schen Dampfers — in radialer Richtung betrachtet 
_ zumindest annahernd im mittleren Bereich der 
aufieren Turbinenschale mit dieser verbunden ist 

42. KraftQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 41, dadurch gekennzeichnet daB 
zwischen der auBeren Turbinenschale und dem 
Eingangsteil des drehelastischen Dampfers Niet- 
verbindungen vorhanden sind. 

43. Kraftubertragungseinrichtung, insbesondere 
nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB der Kolben 
Qber seine radial inneren Bereiche unmitteibar auf 
einer Getriebeeingangswelle in axialer Richtung 
sowohl abdichtend als auch verlagerbar aufnehm- 
barist 

44. Kraftubertragungseinrichtung nach Anspruch 
43, dadurch gekennzeichnet daB der Kolben radial 
innen einen axialen Ansatz zur Farming auf der 
Getriebeeingangswelle besitzt 

45. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
43 oder 44, dadurch gekennzeichnet daB der Kol- 
ben an seinem radial inneren Bereich, welcher eine 
ringfdrmige Ausnehmung begrenzt einen Dicht- 
ring tragt 

46. KraftQbertragungseinrichtung nach wenigstens 
einem der AnsprQche 43 bis 45, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Getriebewelle einen Dichtring 
tragt der mit den radial inneren Bereichen des Kol- 
bens in axialer Richtung abdichtend zusammen- 
wirkt 

47. KraftQbertragungseinrichtung nach emem der 
AnsprQche 1 bis 46, dadurch gekennzeichnet daB 
die auBere Turbinenschale radial innen unmitteibar 
axial vom Leitrad abstQtzbar ist 

48. Ki^tQbertragungseinrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 47, dadurch gekennzeichnet daB 
die auBere Turbinenschale radial innen auf dem 
Abtriebsteil zentriert und gegenQber diesem ver- 
drehbar ist 

49. KraftQbertragungseinrichtung nach Anspruch 
48, dadurch gekennzeichnet daB das Turbinenrad 
gegenQber dem Abtriebsteil entgegen der Wirkung 
des drehelastischen Dampfers verdrehbar ist 

50. KraftQbertragungseinrichtung nach wenigstens 
einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Turbinenrad mit dem Ein- 
gangsteil des drehelastischen Dampfers in Dreh- 
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verbindung stehL 

51. KxaftObertragnngseinrichtung nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Turbinenrad mit dem Kol- 
ben in Drehverbindung stent. 5 
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